Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Elektryczny

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Metody numeryczne 1010342621010340026
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Matematyka ogélnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 6
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
podstawowy ogélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 6 100%
nauki techniczne 6 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Barbara Szyszka

email: Barbara.Szyszka@put.poznan.pl
tel. 61 665 27 63

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

Posiada rozszerzong i pogtebiong wiedze z:
* matematyki (w zakresie materiatu studiow stopnia 1, oraz zagadnien brzegowych
i poczatkowych dla réwnan rézniczkowych zwyczajnych i czgstkowych),

1 Wiedza:

* metod numerycznych (w zakresie materiatu studiéw stopnia 1),

* informatyki (w zakresie programowania w jezyku wysokiego poziomu).

Potrafi rozwigza¢ zadania z matematyki w zakresie materiatu studiow stopnia 1.
Potrafi zaimplementowa¢ algorytm w jezyku programowania wysokiego poziomu.

Postuguje sig przynajmniej jednym komercyjnym pakietem komputerowym w celu
rozwigzywania zadan podstawowymi metodami numerycznymi.

3 Kompetencje | Ma swiadomosé waznosci skutkow obliczern matematycznych.
spoteczne Rozumie potrzebe uczenia sie.

Cel przedmiotu:

Poznanie zaawansowanych metod numerycznych i zastosowanie ich do rozwigzywania ztozonych problemoéw
matematycznych i zagadnien inzynierskich. Wspomaganie obliczen matematycznych i inzynierskich wtasciwymi narzedziami
informatycznymi.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

2 Umiejetnosci:

Wiedza:

1. Potrafi dobierac i stosowa¢ metody numeryczne do przyblizonego rozwigzywania zadan matematycznych sformutowanych
w zagadnieniach technicznych - [K_W07, K_W10]

2. Zna zaawansowane techniki obliczeniowe wspomagajgce prace matematyka i rozumie ich ograniczenia - [K_W08, K_W11]
Umiejetnosci:

1. Potrafi wybrac i zastosowa¢ wtasciwe metody obliczeniowe w celu rozwigzania zadar matematycznych sformutowanych w
innych dziedzinach nauki. - [K_U10, K_U16]

2. Potrafi poprawnie skonstruowac algorytmy numeryczne stuzgce do rozwigzywania ztozonych probleméw matematycznych
- [K_U19, K_U20]

3. Potrafi przeprowadza¢ pomiary i testy komputerowe ztozonych zagadnien matematycznych, interpretowaé uzyskane wyniki
i wycigga¢ wnioski. - [K_U16, K_U20]

Kompetencje spoteczne:
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1. Rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad ztozonymi projektami - [K_KO03]
2. Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia - [K_KO01]
3. Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze - [K_K06]

Sposoby sprawdzenia efektéow ksztatcenia

Wyktad
* ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie o charakterze problemowym,
* kontrola percepcji podczas wyktadow.

Cwiczenia laboratoryjne:
*sprawdziany i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji zadan laboratoryjnych,

*ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie¢ poznanymi zasadami i
metodami,

*ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania ¢wiczeniowego, ocena sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia,
*ocena umiejetnosci pracy w grupie.

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywno$¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:

* proponowanie omdéwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia;

* efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu;
* uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych;

* starannos¢ estetyczng opracowywanych sprawozdan i zadan w ramach nauki wlasnej.

Tresci programowe

Zagadnienia poczatkowe dla réwnan i uktadéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych (wyzszych rzedéw).
Zagadnienia brzegowe dla réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

Roézniczkowanie numeryczne funkcji wielu zmiennych.

Zagadnienia brzegowe i brzegowo-poczatkowe dla réwnan rézniczkowych czgstkowych - metody réznicowe.
Wybrane metody rozwigzywania réwnan i uktadéw réwnan nieliniowych.

Aktualizacja 2017:

Zastosowane metody ksztalcenia:

wykfady:

wykfad z prezentacjg multimedialng (w tym: rysunki, zdjecia) uzupetniany przyktadami podawanymi na tablicy,

wyktad prowadzony w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do wskazywanych konkretnych
studentow,

uwzglednia sie aktywnos$¢ studentdw w czasie zaje¢ przy wystawianiu oceny koncowej,

w trakcie wyktadu inicjowanie dyskusji,

teoria przedstawiana w powigzaniu z praktyka,

teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedza studentéw,

uwzglednianie réznych aspektéw przedstawianych zagadnien,

przedstawianie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom z innych przedmiotéw;
laboratoria:

laboratoria uzupetniane prezentacjami multimedialnymi (w tym: rysunki, zdjecia),

szczegdtowe recenzowanie sprawozdan przez prowadzgcego laboratoria i dyskusje nad komentarzami,
demonstracje,

praca w zespotach,

eksperymenty obliczeniowe;

Literatura podstawowa:

1. Kincaid, Cheney, Analiza numeryczna, WNT, Warszawa,

2. Burden, Faires, Numerical analysis, Prindle, Weber&Schmidt, Boston,

3. Kacki, Réwnania rézniczkowe czgstkowe w zagadnieniach fizyki i techniki, WNT, Warszawa
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Literatura uzupetniajaca:
1. Zarowski, An introduction to numerical analysis for electrical and computer engineers, Wiley
2. Rostoniec, Wybrane metody numeryczne z przyktadami zastosowan w zadaniach inzynierskich, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej,
3. B. Szyszka, An Interval Version of Cauchy?s Problem for the Wave Equation, AIP Conference Proceedings 1648, s.
800006-1 ? 800006-4, 2015 AIP Publishing LLC,
4. Marciniak A., Szyszka B., A Central-Backward Difference Interval Method for Solving the Wave Equation, Lecture Notes in
Computer Science, LNCS Volume 7782, s. 518-527, Springer-Verlag Berlin, Heidelberg 2013,
Bilans naktadu pracy przecietnego studenta
Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w zajeciach wyktadowych 30
2. Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
3. Udziat w konsultacjach (wyktad+lab) 10
4. napisanie programu / programéw, uruchomienie i weryfikacja (czas poza zajeciami laboratoryjnymi) | 8
5. przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 8
6. Przygotowanie do zaliczenia lab. 12
7. zapoznanie sie ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi 20
8. przygotowanie do egzaminu i udziat w egzaminie 20
Obciazenie pracg studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 138 6
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 73 3
Zajecia o charakterze praktycznym 63 3

strona 3z 3



